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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины

КОД направления ПОДГОТОВКИ/ СПСЦИЗЛЬНОСТИ 1.1.9

Направление подготовки/ специальность МСХЗНИКЭ ЯСИДКОСТИ, газа И ПЛЗЗМЬ!

Уровень образования
Год разработки/обновления 2023

Таблица 1.2 Структура Дисциплины в соответствии с учебным планом
Виды учебной работы‚ включая самостоятельную работу Форма обучения:
обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно—заочная заочная
Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 3

ака емическихчасів 108

Контактная работа, Аудиторная лекции 18

час практические
занятия
лабораторный
практикум

Внеаудиторная
Самостоятельная работа, час 90

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины
Семестр Форма обучения:

и форма контроля очная очно-заочная заочная
периоды контроля 5 сем
экзамен (ы)
зачёт (Ы) 5 сем
курсовая работа
курсовой проект
индивидуальное задание (контрольная работа)

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы
„ Форма обучения

Вид самостоятельнои работы Вид занятия Тип периода очная очно-заочная заочная

Подготовка к лекциям Лекции теоретическое
обучение 80

Подготовка к зачету Зачет экзаменационн
ые сессии 10

Итого 90



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины
Ознакомление с кинетической теории газов И плазмы, основными ее уравнениями И методами ИХ решений,
а также С методиками определения коэффициентов переноса

Задачи освоения ДИСЦИПЛИНЫ!

1. Ознакомление с примерами применения кинетической теории газов и плазмы ДЛЯ решения современных
актуальных задач физики
2. Получение навыков применения кинетической теории газов и плазмы
3. Изучения области применимости и основ существующих численных методов
4. Изучение методик определения коэффициентов переноса

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с

планируемыми результатами освоения образовательной программы
Данная дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций (в соответствии с учебным
планом, утверждённым ректором):

Таблица 2.1 Карта формирования компетенций по дисциплине
Код И содержание

компетенции (по ФГОС )
Расшифровка компетенции по компонентам

(знать, уметь, владеть)
для реализуемой дисциплины

1 2
КСУ-14 владение теоретическими основами
в области исследований научной
специальности, по которой готовится
диссертация на соискание ученой степени
кандидата наук, готовность к применению их
на практике и постоянная готовность к
расширению собственного диапазона
специальных знаний и опыта

знать: теоретические ОСНОВЫ специальности, системы,
материалы, схемы, технологии и т.п., историю ее развития,
новейшие разработки, перспективы, методы критичесого
анализа и оценки современных научных достижений
уметь: использовать воображение, инициировать
новаторские решения, взаимно согласовывать различные
факторы; интегрировать различные формы знания инавыки в
исследовательской деятельности.
Аналиироватьальтернативные варианты решения
исследовательских и практическиих задач
владеть: способностью применять знания по специальности
В исследовательской Деятельности для решения
исследовательских задач В своей области исследования.
навыками расширения собственного диапазона
специальных знаний и опыта

КСУ-6 владение методологией
теоретических и экспериментальных
исследований в области исследований
научной специальности, по которой
готовится диссертация на соискание ученой
степени кандидата наук

знать: методологию теоретических и экспериментальных
исследований в области исследований научной
специальности
уметь: граммотно проводить теоретические и
экспериментальные исследования В области исследований
научной специальности
владеть: методологией теоретических и экспериментальных
исследований в области исследований научной
специальности

Таблица 2.2 Характеристика уровней освоения дисциплины
Уровень освоения Характеристика

1 2

Пороговый Достигнутый уровень оценки результатов обучения показывает, что студент
(удовлетворительно) обладает необходимой системой знаний и владеет некоторыми умениями по

информацию.
дисциплине, способен понимать И интерпретировать освоенную



Продвинутый Достигнутый уровень оценки результатов обучения показывает, что студент
(хорошо) продемонстрировал глубокие прочные знания и развитые практические

умения и навыки, может сравнивать, оценивать и вы-бирать методы решения
заданий, работать целенаправленно, используя связанные между собой
формы представления информации.

Углубленный Достигнутый уровень оценки результатов обучения свидетельствует о том,
(отлично) что студент способен обобщать и оценивать информацию, по—лученную на

основе исследования нестандартной ситуации; исполь—зовать сведения из
различных источников, успешно соотнося их с предложенной ситуацией.

Примечание.
1. Количественные показатели уровня освоения дисциплины обучающимися, представленные в

колонке 1, являются базовыми.
2. По решению кафедры на основе Положения о рейтинговой системе студентов НГАСУ

(Сибстрин) и при согласовании с председателем УМК факультета система балльного оценивания и её
количественные показателя могут быть изменены.

2.3. Место дисциплины (модуля) в структуре основной образовательной программы
Изучение дисциплины «Кинетическая теория газов» основано на знаниях, умениях и навыках,

полученных при изучении предшествующих и сопутствующих дисциплин и необходимо для освоения
последующих дисциплин.

Таблица 2.3 - Предшествующие, сопутствующие и последующие дисциплины
Статус дисциплины по Семестр

№ п/п УП Наименование дисциплины и
' (базовая/вариативная), формируемые компетенцииО 03 З

практика, ГИА
1 2 3 4 5 6

Предшествующие дисциплины:
1 1, 2, 3, Научная деятельность (КСУ-6)

4

Сопутствующие дисциплины:
1 5 Научная деятельность (КСУ-6)
2 5 Механика жидкости, газа и плазмы (КСУ-14, КСУ-6)
обеспечиваемые (последующие) дисциплины:
1 6, 7, 8 Научная деятельность (КСУ-6)
2 6, 7 Специальная дисциплина (КСУ-14, КСУ-6)



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия)
Таблица 3.1 Темы лекционных занятий

Количество часов по формам
обучения

Наименование Конт. раб Сам. раб

№ п/п раздела Тема и содержание лекционного % %

дисциплины ваня-тия Е Ё

(мо-дуля) % 553 % ё
% -_ Ё % ‘? Е
Ё Ё % % Ё %
О 0 со 0 0 со

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Первая группа очная форма (5 семестр)
периода
аттестации (зачет)

1 Системы уравнений Системы уравнений газовой динамики. 2 5

газовой динамики Задачи, которые ставились перед
кинетической теорией газов. Основные
понятия. Задача Ы тел с потенциальным
взаимодействием.

2 Системы уравнений Функции распределения.Функции 2 5

газовой динамики распределения. Цепочка уравнений
Н.Н. Боголюбова и формализм вывода
из неё кинетического уравнения
Больцмана. Основные виды потенциала
парного взаимодействия.

3 Уравнение Уравнение Больцмана. Основные 2 10

Больцмана свойства интеграла столкновений
Больцмана. Законы сохранения и
Н-теорема для уравнения Больцмана.
Единственность Н-функции.
Распределения Максвелла.
Распределение Максвелла-Больцмана в
потенциальном внешнем поле

4 Уравнение Уравнение Больцмана. Вывод 2 10
Больцмана уравнений газовой динамики из

уравнения Больцмана. Метод
Чэпмена—Энскога

5 Кинетическое Кинетическое описание умерено 2 10

описание умерено плотных газов. Интеграл столкновений
плотных газов Энскога для плотного газа. Некоторые

модельные интегралы столкновений.
Радиальная функция распределения.

6 Основы Основы кинетической теории плазмы. 2 10
кинетической Понятие коллективного взаимодействия
теории плазмы в системе М одинаковых тел. Уравнения

типа. Власова. Вывод уравнения
Власова из цепочки уравнений
Боголюбова.

7 Основы Основы кинетической теории плазмы. 2 10

кинетической Система уравнений для
теории плазмы бесстолкновительной полностью

ионизированной плазмы. Система
уравнений Больцмана-Власова для
столкновительной и ионизированной
плазмы



00 Постановка задачи
Коши и смешанной
задачи для системы
Власова-Максвелла

Постановка задачи Коши и смешанной
задачи ДЛЯ СИСТЗМЫ ВЛЗСОВЗ-МЗКСВЁЛЛЭ.

Разложение электрического поля на
потенциальную и соленоидальную
части. Переформулировка системы
Власова-Максвелла.

10

9 Постановка задачи
Коши и смешанной
задачи для системы
Власова-Максвелла

Постановка задачи Коши и смешанной
задачи для системы Власова—Максвелла.
Система Власова-Дарвина и ее
эллиптическая переформулировка.
Система Власова-Пуассона. Обзор
основных численных методов решения
системы уравнений Власова-Максвелла.

10

ИТОГО
Первая группа
периода
аттестации (зачет)

18 80

Итого 18 80

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание
Не предусмотрено.

3.3. Лабораторный практикум и его содержание
Не предусмотрено.

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика
Не предусмотрено.

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика
Не предусмотрено.



4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине
Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине

Коды
№ Наименование Т … индикаторов
п/п оценочного средства

ехнология Вид аттестации Виды занятии фо ми емыхР РУ
компетенций

1 2 3 4 5 6
1 Экзаменационные Традиционная Промежуточная Зачет КСУ-14, КСУ-6

билеты образовательная аттестация
технология

2 Собеседование Интерактивная Текущий контроль Лекции КСУ-14, КСУ-6
образовательная
технология

3 Доклад, сообщение Традиционная Текущий контроль СРС КСУ—14, КСУ-6
образовательная
технология

4 Творческое задание Технология Текущий контроль СРС КСУ-14, КСУ—6

проектного
обучения
(творческий,
исследовательский
проект)

4.2 Вопросы к экзамену (зачету)

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (5 семестр)
. Уровни описания жидкости и газа

\ОООЧФШ-ЬШМ—в

. Общий вид системы уравнений газовой динамики

. Законы сохранения для уравнения Больцмана и Н-теорема

. Распределение Максвелла—Больцмана в потенциальном внешнем поле

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины

. Функции распределения и определение с их помощью гидродинамических величин

. Общий вид кинетического уравнения с заданным внешним силовым полем и интегралом столкновений

. Интеграл столкновений Максвелла-Больцмана и его основные свойства

. Метод Чэпмена-Энскога. Вывод уравнений газовой динамики из уравнения Больцмана

. Интеграл столкновений Энскога для плотного газа

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).



5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1. Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Дейли, Дж. Механика жидкости / Дейли Дж., Д. Харлеман ; пер. с англ. под ред. О. Ф. Васильева. -
Москва : Энергия, 1971. - 480 с. : ил. - Библиогр.: с. 459—467. - 2.14.
2. Гиргидов, А. Д. Механика жидкости и газа (гидравлика) : учебник для вузов по техническим
направлениям подготовки (бакалавриат и магистратура) и программ подготовки дипломированных
технических специалистов / А. Д. Гиргидов. - Москва : ИНФРА-М, 2015. -704 с. : ил. - (Высшее
образование: Бакалавриат). - Библиогр.: с. 689. —15ВМ 978-5-16-009473-1 : 800.22.
3. Лойцянский, Л. Г. Механика жидкости и газа : учебник для вузов по спец. 010500 “Механика" / Л. Г.
Лойцянский ; М-во образования РФ. - 7—е изд., испр. - Москва : Дрофа, 2003. - 840 с. : ил. - (Классики
отечественной науки). -1$В1\Т 5-7107-6327-6 : 163.00.

Дополнительная литература

1. Гидромеханика, гидравлика, механика жидкости и газа [Электронный ресурс] : лабораторный практикум
/ В. В. Кузнецов [и др.] ; Кузнецов В. В., Ананьев К. А., Ермаков А. Н., Дрозденко Ю. В. — Кемерово :

КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2019. - 109 с. - Книга из коллекции КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева -
Инженерно-технические науки. -1$В1\1 978-00137-066-6. (Ь‘сгрз://е.1апЬоо1<.сот/Ьооі</ 122213)
2. Никитин, В.А. Гидравлика (Основы статики и динамики жидкости, Прикладная механика жидкости И

газа) [Электронный ресурс] : учебное пособие/ В. А. Никитин. - Оренбург : Оренбургский
государственный университет, ЭБС АСВ, 2008. — 227 с. -1$В1\1 5-7410-0692-2.
(Ьггр://№.іргЬооК5Ьор.гц/2 1 761 11…11)

методические указания

1. Гидравлика (техническая механика жидкости) [Электронный ресурс] : (в вопросах и ответах) :

методические указания по направлениям подготовки 08.03.01 "Строительство" и 20.03.02
"Природообустройство и водопользование" (профиль "Комплексное использованиеи охрана водных
ресурсов") всех форм обучения / М-во образования и науки РФ‚ Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т
(Сибстрин), Каф. гидротехн. стр-ва, безопасности и экологии ; сост.: А. П. Яненко, В. В. Дегтярев. -

Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин),
2. Гидравлика (техническая механика жидкости) : (в вопросах и ответах) : методические указания по
направлениям подготовки 08.03.01 "Строительство" и 20.03.02 "Природообустройство и водопользование"
(профиль "Комплексное использование и охрана водных ресурсов") всех форм обучения / М-во
образования и науки РФ‚ Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин), Каф. гидротехн. стр-ва,
безопасности и экологии ; сост.: А. П. Яненко, В. В. Дегтярев. - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2015. -
52 с. — Библ

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение
№ Наименование Подтверждение К .,оличество лицензиип/п информационных ресурсов лицензии
1 2 3 4
1 АЫЗУЗ Асасіетіс Кезеагсл Сублицензионный договор от 5

18.12.2016 №1172-ПО/2012-СФ0
2 \Уіпсіошз 7 Епгегргізе Договор от 11.10.2013 1 000

№43193/НСК3741, Договор
Тг000120566 от 09.10.2016



3 Оійсе 2007 РгоГезвіопа1 Р1ц$ Сертификат от 20.08.2007 253
№42605370, Сертификат от
17.07.2008 №44290964,
Сертификат от 26.09.2008
№44607324

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно—справочные системы
№ Наименование Подтверждение _.

п/п инфо
Количество лицензиирмационных ресурсов лицензии

1 2 3 4

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы
№ Наименование Ссылкап/п информационных ресурсов
1 2 3

5.3. методические рекомендации ПО ОРГЯИИЗЯЦИИ изучения ДИСЦИПЛИНЫ

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии
№ Наименование …Вид занятии Краткая характеристикап/п Технологии
1 2 3 4
1. Аудиторные поточные и Информационные лекции, На лекциях: использование

групповые занятия в практические занятия мультимедийного презентационного
специализированных оборудования с демонстрацией
классах видеофильмов, фотографий, компьютерных

презентаций, На практических занятиях:
освоение конкретных умений и навыков по
предложенному преподавателем алгоритму.

2. Метод проблемного Проблемные Самостоятельное изучение студентами
изложения материала лекции, практические материала лекции с последующей

занятия дискуссией в аудитории. Организация
учебной работы‚ направленная на решение
комплексной учебно-познавательной задачи
на практических занятиях.

3. Интерактивная форма Лекция—дискуссия, Лекция «обратной связи», предполагающая
проведения занятий лекция-беседа обсуждение спорных вопросов,

возникающих при изложении материала в
аудитории.
Встречи с представителями профильных
компаний‚ посещение специализированных
выставок.

4. Дистанционное обучение Самостоятельная работа, Самостоятельно изучение обучающимися
курсовая работа учебного материала в дистанционном

режиме на портале Ьггр://сіо.5іЬ5ггіп.ш/,
самоконтроль освоения материала с

использованием тестовой базы портала
дистанционного обучения, консультации по
выполнению практических заданий и
курсовому проектированию в он-1іпе

режиме.



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
Таблица 6.1 —— Материально-техническое обеспечение дисциплины

Наименование специальных*
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной
работы

1 2

Здание учебного корпуса по
ул.Ленинградская, 113, 103 ауд.
(СРС)

Помещение для самостоятельной работы
Компьютерное оборудование: компьютер 11 шт.;Оборудование для
учебного процесса: доска аудиторная 1 шт.
Общее количество мест: 11

Доступ к сети "Интернет", в электронную
информационно-образовательную среду университета.

Здание учебного корпуса по
ул.Ленинградская, 113, 406 ауд.
(СРС)

Помещение для самостоятельной работы
Компьютерное оборудование: компьютер 8 шт.;Оборудование для
учебного процесса: доска аудиторная 1 шт.
Общее количество мест: 11

Доступ к сети "Интернет", в электронную
информационно-образовательную среду университета.

Здание учебного корпуса по
ул.Ленинградская, 113, 412 ауд.
(СРС, Лекции, Зачет)

Учебная аудитория ДЛЯ проведения занятий ЛСКЦИОННОГО ТИПЗ, занятий
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и
промежуточной аттестации.
Компьютерное оборудование: компьютер 1 шт.
Общее количество мест: 42

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для
самостоятельной работы

Автор-разработчик (ведущий лектор) ")
' А.А.Белкин
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